GOK KATLI KAPALI OTOPARKLARDA HAVALANDIRMA DEBISI HESABI
VE SISTEM SECIMI

KAPALI OTOPARK
Acikliklarinin toplam alani, kat alaninin %5’ inden kicuk olan otoparklar kapali
otopark olarak adlandirilir.

Toplam duvar alaninin en az 1/3’U agik olan ve karsilikl duvar mesafesi 70
metreyi gecmeyen otopark, acik otopark olarak kabul edilir.

MEKANIK HAVALANDIRMA
Karsilikl olarak yer alan acikliklarin, kat alanina orani % 2,5’a kadar olan
otoparklarda dogal ve mekanik havalandirma birlikte kullanilabilir.

%2,5'dan daha az oranda karsilikli agikligi olan otoparklarda tamamen mekanik
havalandirma uygulanmalidir.

Araglardan yayilan CO, NO,, benzen, is ve tozlarin ortamdan egzozu igin tim
otopark hacminden havalandirma yapilir.

Yangin aninda, duman ve isi tahliyesi yapilarak, insanlarin kagisi ve itfaiyenin
mudahalesi kolaylasir.

YANGIN DUMAN EGZOzZU
Yanginin tek katta gikacagi kabul edilir.

Yanginin en biyik hacimli otopark katinda gikacagi dikkate alinir.

Yangin durumunda egzoz hava debisi:
9 (degisim/saat) x Kat Hacmi (m®)

GUNLUK HAVALANDIRMA DEBisi
Tim katlardaki otopark alaninin tamaminda havalandirma yapilacagi dikkate
alinarak toplam kapasite belirlenir.

Toplam hava debisi hesabi farkl standartlara gére yapilabilir.
1. Hava degisim sayisl,

2. Birim alan igin sabit hava miktari,

3. CO yayilim miktar,

yontemlerinden birisine gbre hesaplanir.



ORNEK PROJE
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Kat sayisi: 3
Yikseklik: 3m
28.000 m?/kat

Toplam Alan: 84.000 m?
252.000 m?

Duman egzozu igin hava debisi:
Cok katli otoparklarda yanginin tek bir katta gikacagi ve bu katin en biiytik hacimli
kat olacagi dikkate alinir.
Kapasite hesabi en az 10 degisime gore yapllir.

ORNEK PROJE:
28.000 m? x 3,0m x 10 degisim/saat = 840.000 m>/h

GUNLUK HAVALANDIRMA DEBISI HESAP YONTEMLERI
Hava Degisim SayisI Yontemi:
BS 7346-7 Ingiliz standardinda tarif edilmistir.
Tim otopark hacminin saatte 6 defa degistiriimesini tavsiye eder.



ORNEK PROJE:
252.000 m® x 6 degisim/saat = 1.512.000 m>/h

Birim Alan Icin Sabit Hava Debisi:
VDI 2053 ve TS 3419 standartlarinda tarif edilmistir.

Alisveris merkezi gibi yogun kullanimh bina otoparklarinda bir metrekare alan igin
12 m?/h hava degisimi yapilir.

Konut otoparklarinda 6 m*/h alinir.
ORNEK PROJE:
84.000 m? x 12 m3/h- m? = 1.008.000 m>3/h

CO Yayilim Miktari Yontemi:
VDI 2053 Standardinda tarif edilmistir.
Hareket eden araglarin gikardigi CO miktarinin tespitini gerektirir.
Motorun sicak ve soguk calismasina,
Arag hareket mesafesine bagli olarak toplam CO miktari ve gerekli havalandirma
debisi hesaplanir.

CO yayilimi (gr) eco:
€cossicak: 0,008 x s
€co soguk: 0,89 x s%* (80m<s<500m)
s: arag hareket mesafesi (m)

CO yayilimi (m*/h) q¢o :
Jeo : P X €cof peo (1,16 kg/m® @ 20 °C)

p: otopark kullanim orani

Konutlar %40-60, is merkezleri %50-70,
aligveris merkezleri %70-150,

tiyatro, spor merkezleri %100

Q(m3/h): Zgwxn
--------------- x fg : Havalandirma Debisi
(COig - COd|§)
COy.: Otopark igerisinde miisaade edilebilir CO seviyesi 60ppm

COgs: Dis ortam CO seviyesi (ppm). Sehir merkezinde 5ppm,
disiik trafik yogunluklu bolgelerde Oppm

Yqe: TUm araclardan yayilan toplam CO debisi (m*/h)

n: arag saylsi



fy : Ideal hava karigim katsayisi
Kanalli sistemler icin: 1,25 - 1,50
Jet Fan sistemi igin: 1,0
Otoparka giris yapan araclarin motoru sicaktir ve CO yayilimi daha azdir.
COs|cak: 0,008 XS

Bekleme yapmis aracin motoru soguk kabul edilir.

COsoguk: 0,89 x s°*  (80m<s<500m)

S EEE
=Rt sl ﬁ
e iy
= — i
— | = - =
= ! £
E [imis) e L L] fm
— i A 1]

Her kat igin arag hareket mesafesi

1. Otopark kati:
Sgir1: 40(rampa) + 700/2(ort. Mesafe) + 10(park) : 400m
Sciki: 10(park) + 300/2(ort mesafe) + 40(rampa) : 200m

2. Otopark kati:
Sgirz: 40 + 300 + 40 + 700/2 +10 : 740m

Sckz2: 10 + 300/2 + 40 + 40 + 40 : 280m

3. Otopark kati:



Sgir3: 40 + 300 + 40 + 40 + 700/2 + 10 : 780m
Sak3: 10 + 300/2 + 40 + 40 + 40 + 40 + 40 : 360m

CO yayilimi:

Otopark kullanim orani: %100 igin, her bir kattaki arag CO yayihm miktari:
Joot: 0,0143 m*/h  Qeo2: 0,0173 m?*/h  qgee3: 0,0193 m’/h

Q: (0,0143 + 0,0173 + 0,0193)x780

----------------------------------------- X 1,0 (13
(60-5) x 10°° 043

Q: 722.000 m3/h / 939.000 m*/h
Jet fan kanal

SISTEM SEGIMI

KANALLI SISTEM
6 Degisim: 1.512.000 m*/h

12 m*/h-m?: 1.008.000 m*/h

CO yayilim: 939.000 m*/h

JET FAN SISTEMI

6 Degisim: 1.512.000 m*/h

12 m*/h-m?: 1.008.000 m*/h

CO yayilim: 722.000 m?/h

TOPLAM FAN GUCU : HAVA DEBISI (m®/s) x TOPLAM BASING (Pa)

10 x FAN VERIMI %

%70 VERIM ICIN GEREKLI TOPLAM SISTEM GUCU:



6 Degisim 12 m*/h-m? CO Yayilim

Kanalli 1.512.000 m3/h @ 1.008.000 m3/h @ 939.000 m3/h @ 700 Pa
Sistem 1000 Pa 700 Pa
261 kW
600 kW 280 kw
Jet Fan 1.512.000 m3/h @ 300 | 1.008.000 m3*/h @ 840.000 m3/h @ 200 Pa
Sistemi Pa 250 Pa
. 67 + 175(jetfan)
180+175(jetfan) 100 + +
175(jetfan
355 KW G ) 242 kW
275 kW

NOT:Jetfan&CO yayilim debisi (722000m3/h), yangin duman tahliyesi debisinden kiigiik
oldugu icin en az debi olarak 840000m3/h dikkate alinir

SISTEM SEGIMI

HESAP YONTEMI ve SISTEM SECIMINE BAGLI OLARAK;

6 degisim-kanalli sistem / CO yayiim-Jet fan sistemi

600 kW / 242 kW = % 248 DAHA FAZLA KURULU GUC

Kanalli sistemde ortam havasinin hareketlendirilme hizi digtktar.

Olii alan kalmamasi igin hava debisi azaltilamaz.

6 degisim kapasitesi en az 3 degisimde calistirilabilir.

600/8 : 75 kW

Jet fan sisteminde hava hizla hareket ettirilerek karistirilir ve seyreltilir.




Bolgesel olarak esnek galisma imkani vardir.
Ana fanlar 2 degisim kapasitesinde calistirilabilir. Jet fanlar 2 kapasitede calisir.

(180/27) + (175/2)/8: 18 kW
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SONUC
En az kurulu glig, CO yayihm hesap yéntemiyle elde ediliyor.
Isletme esnasinda en az eneriji jet fan sistemiyle saglaniyor.

Sistemdeki fanlarin frekans suriciilerle siriilmesi enerji tasarrufu sagliyor.



