FAN KANUNLARI

Mevcut bir fanin fiziksel dlgiilerini degistirmeden, devrini degistirdigimizde ayni fanin debi,
basing, gii¢, verim ve ses seviyesindeki degisimleri gosteren denklemler fan kanunlart olarak
adlandirilir.

Asagidaki 6rnegi hep birlikte inceleyecek olursak debi, basing, gii¢, verim ve ses seviyesi
arasindaki iligkiyi gorebiliriz.

Devir sayisindaki degisim ornek olarak, motor hizi diisiik devirde 1440 devir/dakika (4
kutuplu motor), yiiksek devirde 2880 devir/dakika (2 kutuplu motor) olarak alinmustir.

1. Fanin debisi (Q), devir sayisindaki (N) degisim oraniyla dogru orantili olarak degisir.

N2 Q2 2880  Q Q2=2.Q1

| Devir sayist iki kat artniginda, fanin debisi iki kat artar.

2. Basing(P), devir sayisindaki degisimin karesiyle dogru orantili olarak degisir.
Nz ) Pz 2880 ) P2 P2 = 4.P1
i e
N1 Py 1440 Py

Devir sayist iki kat artiginda, fanin basinct dort kat artar.

3. Giig(W), devir sayisindaki degisimin kiipiiyle dogru orantili olarak degisir.

N2 W2 2880 W2 W2 = 8.W1

Devir sayist iki kat arttiginda, fan tahrik giicii sekiz kat artar.

4. Verim (1), devir sayisinin degismesiyle degismez ayni kalir.

T]l = - nz ] - - -=
W, W, 8.W, W,

_:’r]l

S. Ses seviyesindeki (S) degisim, devir sayisindaki degisime bagli olarak asagidaki
formiile gore hesaplanir:

So,= S+ 50.'0910 ------ So= S+ 50.'0910 -------- S,= S;+15dB
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Sekil 1........ Devir Degisimine bagh olarak Debi, Basing,
Motor Giicii, Verim, Ses Seviyesindeki Degisimler

Son yillarda, pek ¢ok projede yangin duman egzoz fanlan ¢ift devirli olarak se¢ilmektedir.
Ortam havalandirmasinda diisiik devir ve debide ¢alisan fanlar, yangin esnasinda yiiksek devir
ve debide caligmaktadir. Mekanik tesisatlar i¢in birakilan hacimlerin sinirli olmasi ve yatirim
maliyetlerinin en az seviyede tutulmasi gibi nedenlerden dolayi, hava kanallarinin dizayni
diisiik devirdeki hava debisine gore yapilmaktadir. Yangin esnasinda fan yiiksek devirde
calistiginda ayni kanal sisteminden, daha yiiksek hava debisi gegmekte ve eger fan devri iki
kat degisecek sekilde bir secim yapilmissa, sistemin basing kaybi1 dort katina ¢ikmaktadir.
Ornegin; normal calisma sartlarinda 1.440 devir/dakika,10.000 m®/saat ve 300 Pa statik
basingta ¢alisan fanimizin, yangin aninda 2.880 devir/dakika ve 20.000 m3/h debide ¢alismasi
isteniyorsa, sistem basinci dort kat artacagindan 1.200 Pa olacaktir. Motor giiciiniin de sekiz
kat artacagini ve pano elemanlar1 ve kablolar ile ilgili degisikliklerin buna goére yapilmasi
gerektigini de dikkate almamiz gerekiyor.

Bu gibi yiiksek basing ve gii¢ degisimlerini miimkiin oldugunca azaltmak i¢in, normal ¢aligma
sartlarinda, kanal dizayni, sistem direnci en az olacak sekilde yapilmalidir. Buna ek olarak,
sartlar el verdigince, hiz ve debi degisimleri iki kat olacak sekilde degil de, 960 / 1440
devir/dakika gibi 3/2 oraninda olacak sekilde fanlar se¢ilmelidir.



